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Photovoltaik




Warum Photovoltaik?

e

Sonne ist eine
unerschopfliche
Energiequelle und
kostenlos

PV-Anlagen sind extrem
wartungsarm

Uberschussstrom wird
vergitet und muss
abgenommen werden
(Uber 20 Jahre gesichert)

Reduzierung von teurem
Netzbezug ergo
unabhangiger von
steigenden Strompreisen
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Jede kWh Sonnenstrom
vermeidet
627 g Co, — Aq

Transportwege flr
Rohstoffe entfallen

Kurze Energierticklaufzeit
(Energetische
Amortisation)

Steigert bewusstes
Verbraucherverhalten

Beitrag zur Energiewende



Anwendungsmoglichkeiten

Photovoltaik-Module

Stromnetz

Verbraucher

Elektroauto

Wechselrichter
Stromspeicher | 7 ] (macht aus Gleichstrom
' ‘ Wechselstrom)

Stromzahler

Warmepumpe
Quelle: https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestandsimmobilie/Energieeffizient-Sanieren/Photovoltaik/ + eigene Ergédnzungen
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PV-Potential in Deutschland
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Leistung (MW)
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Neu installierte Stromerzeugungsleistung pro Monat in Deutschland 2021

3 5 7
Monat

@ Biomasse @ Wind offshore Wind onshore Solar

Energy-Charts.info; Datenquelle: Bundesnetzagentur, Letzles Update: 01.11.2021, 08:45 MEZ



PV-Potenzial auf dem eigenen Dach
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PV-Potenzial auf dem eigenen Dach

Standardlastprofil Sommer
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Standardlastprofil Winter
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Quelle: https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.htmi#PVP



PV Pflicht Baden-Wurttemberg ab 2022

§8a
Pflicht zur Installation von Photovoltaikanlagen
auf Dachflachen

(1) Bauherrinnen und Bauherren sind beim Meubau von Gebauden dazu verpflichtet, auf der fiir eine Solamutzung geeigneten Dachflsiche eine Photovoltaikanlage zur Stromerzeugung zu installieren. Die Pflicht nach Satz 1 gilt, wenn Termlmerung der PV'PﬂICht IaUt

1. beim Neubau von Nichtwohngebauden ab dem 1. Januar 2022

oder

2, beim Neubau von Wohngebauden ab dem 1. Mai 2022 2.

der Antrag auf Baugenehmigung bei der zustandigen unteren Baurechtsbehdrde oder im Kenntnisgabeverfahren die vollstandigen Bauvorlagen bei der Gemeinde eingehen.
(2) Die Pflicht nach Absatz 1 Satz 1 gilt auch bel grundlegender Dachsanierung eines Gebaudes, wenn mit den Bauarbeiten ab dem 1. Januar 2023 begonnen wird,

(3) Bauherrinnen und Bauherren haben die Erfillung ihrer Pflichten nach Absatz 1 Satz 1 und Absatz 2 der zustdndigen unteren Baurechtsbehdrde durch eine Bestatigung der Bundesnetzagentur Giber die Registrigrung im
Marktstammdatenregister gemad § 8 Absatz 4 der Marktstammdatenregisterverordnung vom 10. April 2017 (BGBI. 1 5. 842), die zuletzt durch Artikel 92 des Gesetzes vom 16. Juli 2021 (BGBI. 1S, 3026) geandert worden ist, spatestens
zwdlf Monate nach Fertigstellung des Bauvorhabens nachzuweisen. Der Nachweis nach Satz 1 bedarf der Textform nach § 126b des Biirgerlichen Gesetzbuches.

(4) Zur Erfillung der Pflichten nach Absatz 1 Satz 1 und Absatz 2 kann eine Photovoltaikanlage zur Stromerzeugung ersatzweise auch auf AuBenflachen des Gebaudes oder in dessen unmittelbarer raumlichen Umgebung installiert und der
hierdurch in Anspruch genommene Flachenanteil auf die Pflichterfillung angerechnet werden,

(5) Zur Erfiillung der Pflichten nach Absatz 1 Satz 1 und Absatz 2 kann ersatzweise auch eine solarthermische Anlage zur Wirmeerzeugung auf der fir eine Solarutzung geeigneten Dachfliche, auf AuBenflachen des Gebiudes oder in
dessen unmittelbarer rdumlichen Umgebung installiert und der hierdurch in Anspruch genommene Flachenanteil auf die Pflichterfillung angerechnet werden.

(6) Zur Erfillung der Pflichten nach Absatz 1 Satz 1, Absatz 2, Absatz 4 und 5 kann eine geeignete Flache auch an einen Dritten verpachtet werden.
(7) Besteht eine éffentlich-rechtliche Pflicht zur Dachbegrinung, so ist diese Pflicht bestmaglich mit der Pflichterfillung nach Absatz 1 Satz 1, Absatz 2 oder nach Absatz 5 in Einklang zu bringen.
(8) Die Pflichten nach Absatz 1 Satz 1 und Absatz 2 entfallen, sofern ihre Erfiillung sonstigen dffentlich-rechtlichen Pflichten widerspricht.

(9) Von den Pflichten nach Absatz 1 Satz 1 und Absatz 2 kann durch die nach § 8c zustindige Beharde auf Antrag befreit werden, wenn diese nur mit unverhaltnismafig hohem wirtschaftlichen Aufwand erfillbar waren.

https://www.landesrecht-bw.de/jportal/?quelle=jlink&query=KlimaSchG+BW&psml=bsbawueprod.psml&max=true&aiz=true#jir-KlimaSchGBWV4P8a
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NWG: 01.01.2022
WG: 01.05.2022

Bei grundlegender
Dachsanierung ab 01.01.2023



PV Pflicht Baden-Wurttemberg ab 2022

§0b
Pflicht zur Installation von Photovoltaikanlagen
auf Parkplatzflachen

Beim Neubau eines fir eine Solarutzung gesigneten offenen Parkplatzes mit mehr als 35 Stellplatzen fiir Kraftfahrzeuge ist iber der fiir eine Solarnutzung geeigneten Stellplatzfliche eine Photovoltaikanlage zur Stromerzeugung zu
installieren, wenn ab dem 1. Januar 2022 der Antraq auf Baugenehmigung bei der zustédndigen unteren Baurechtsbehdrde oder im Kenntnisabgabeverfahren die vollstindigen Bauvorlagen bei der Gemeinde eingehen. Die unteren
Baurechtsbeharden kdnnen insbesondere aus stadtebaulichen Grinden Ausnahmen erteilen. Ausgenommen von der Verpflichtung nach Satz 1 sind Parkpltze, die unmittelbar entlang der Fahrbahnen &ffentlicher Stralen angeordnet sind.
Die Bestimmungen des § 8a Absatz 3, 6, 8 und 9 sind entsprechend anzuwenden. Zur Erfillung der Pflicht nach Satz 1 kann eine Photovoltaikanlage zur Stromerzeugung ersatzweise auch auf der Dachfldche oder auf anderen Aufenfldchen
gines gleichzaitig neu errichteten Gebdudes in unmittelbarer raumlicher Umgebung des Parkplatzes installiert und der hierdurch in Anspruch genommene Flachenanteil auf die Pflichterfillung angerechnet werden, Bei der ersatzweisen
Pflichterfiillung nach Satz 5 darfen nur Flachen in Anspruch genommen werden, die nicht zur Erfillung der Pflicht nach § 8a Absatz 1 bendtigt werden.

https://www.landesrecht-bw.de/jportal/?quelle=jlink&query=KlimaSchG+BW&psml=bsbawueprod.psml&max=true&aiz=true#jlr-KlimaSchGBWV4P8b
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Der Weg zur eigenen PV-Anlage

07.12.2021
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PV-Eignungscheck flr eine erste
Sondierung
www.kliba-heidelberg.de/pv

Angebote einholen!
Empfehlung:
3 Angebote von verschiedenen
Anbietern

Statik des Daches priifen

Forderprogramme prifen und falls
vorhanden beantragen

Steuerliche Gegebenheiten klaren
Versicherung der PV-Anlage

Zahler durch Netzbetreiber setzen
lassen

Fur ein Angebot entscheiden
PV-Anlage installieren lassen

Im Marktstammdatenregister
eintragen

Strom sparen
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PV-Eignungscheck der KLIBA

Q PHOTOVOLTAIK
netzwerk

Was umfasst der PV-Eignungscheck?
* Eine beispielhafte Erhebung von:
* Gesamtleistung
* Gesamtkosten
* Amortisationszeit
* Dimensionierung des Speichers
* Einbindung von Elektromobilitat und/oder einer Warmepumpe im Gesamtkonzept
* Einbindung Kredit- oder Eigenfinanzierung
* Steuerliche Hinweise
* Weiterfiihrende Informationsblatter und Leitfaden

* Dokument fir den Nachweis:
PV-Anlage als Erflllungsoption des EWarmeG

07.12.2021 Online-Veranstaltung: Photovoltaik und Elektromobilitat
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Angebote einholen

wir freuen ung, thnen folgendes Angebot lber gine 8,265 KWp Photovoltaik-Anlage unterbreiten zu diirfen:

Anordnung der Module:
2% 1158

1x 75tk {in der oberer Reihe wg. Kamin)

Pos. Anzahl Einheit Arikelnr.

1 1 Stk 0010001

2 25 Stk 0120082

3 1 Stk 0150031
4 1 Sk 0020007
Ubertrag

Bezeichnung

Angebot Photovoltaik-Set nach
OVE Richtlinie R 11-1

Inkdudiert sind alle Komponenten,
welche fiir die Einhaltung der in
Cstemeich verpflichtendan
OWE-Richifinie R 11-1 nobwendig
=ind sowie Schuizgeriste wihrend
der Montage.

Trina Honey TSM-285PEOGH - 285 Wp
Produki-Merkmale:

120 polykristalline Zellen

Meominalieistung 285 Wp

Rahmen aus silber eloxierter Aluminiumlegisrung
Abmalte: 1658 x 1004 = 35 mm

Plussortiert: bis zu 5 Wp positive Leistungstoleranz
Zalznebel- und Ammoniakbestandigkeit

Trina Solar ist siner der grofiten Solarmodutherstelier
der Welt und verfigt Gber umfassende Produkt- und
Systemzertifikate.

Fronius Symo 8.2-3-M Wechselrichter
Mennleistung 5200 Watt

dreiphasig, 2 MPP-Tracker

Mpp Spannung: 267-500 Volt
‘Wirkungsgrad: 98%

Masse: 545x431:204mm { HIBT )
Gewicht 19,5 ka

AC-zeitige Installation < 20 KilWp

Einzelpreis

0,00€

95.55€

184168 €

995,00 €

Gesamipreis

0,00€

277D85E

184168 €

995,00 €

SE0F 63 €

Quelle: www.energiesparhaus.at

07.12.2021 Online-Veranstaltung: Photovoltaik und Elektromobilitat

Was zeichnet ein gutes Angebot aus?

* Vor-Ort-Termin ist ein Muss

* Auflistung einzelner Kostenstellen mit Preisen (Transparenz)
* Hinweis auf PV-Anlage als Erfiillungsoption fir EWarmeG

* Erstellung einer Ertragsprognose

* Umfassende Informationen zu Inbetriebnahme und
Genehmigungen

*  Anmeldung beim Netzbetreiber
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Warum PV und Elektromobilitat zusammen denken?

* Kombination macht sowohl 6konomisch als auch ékologisch Sinn
* Geringe Stromgestehungskosten im Vergleich zu hohen Netzbezugskosten / hohe Ladetarife an 6ffentlicher Ladeinfrastruktur
* Dimensionierung der Anlage ist ein entscheidender Faktor

* Problem:
Uberschneidung von Erzeugung und Laden ist womadglich gering

Erzeugungsschwankungen der Jahreszeiten
* Lésung: Energiemanagementsysteme - SMG Pflicht bei Erzeugungsleistung gréRer 7 kWp
* Perspektive: bidirektionales Laden - Bekenntnis zu Vereinfachungen im Koalitionsvertrag 2021-2025

Strombedarf E-Auto* .Slromenrag PV-Anlage** Strombedarf E-Auto + Haushalt* . Stromertrag PV-Anlage** Strombedarf E-Auto + Haushalt + Speicher* .S[romenrag PV-Anlage**

*2000 kWh/a **10 kWp *2000 kWh/a + 3000 kWh/a **10 kWp *2000 kWh/a + 3000 kWh/a +3 kWh **10 kWp

Quelle: www.canva.com
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Worauf ist zu achten beim Laden mit PV- Strom?

* Dimensionierung der PV-Anlage abhangig von: N -
o
1. Mobilitadtsverhalten :
2. Mégliche maximale Ladeleistung ~ / f— N
B

3. Vorhandene PV-Anlagenkomponenten
4. Vorhandene Dachflache
5. Evil. Beriicksichtigung anderer GroRverbraucher - z.B. Warmepumpen und Klimagerate e

* Technische Fahigkeit der Wallbox zu PV-Uberschussladen

* Implementierung von Energiemanagementsystemen empfohlen

Quelle: www.canva.com
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Elektromobilitat
und

Ladeinfrastruktur




Arten von Elektroautos

Batterieelektrisches Plug-In-Hybrid Brennstoff-
Fahrzeug (BEV) (PHEV) zellenfahrzeug (FCEV)
V-Motor

i —e
—i

Quelle: e-mobil 2021, der des leicht Darstellung © KLIBA. Online verfiigbar unter:
hitps://www.e-mobilby ightbox-group-507&pid=0

E-Motor |
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Markthochlauf der Elektromobilitat

Bestand E-Fahrzeuge

Quellen:

07.12.2021

Entwicklung des Bestands an Elektrofahrzeugen
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- Baden-Wiirttemberg -

M BEV

B PHEV

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Kraftfahrt-Bundesamt 2021. Bestand an

und nach F und

_node.html

https://www.kba.de/D

Bundesnetzagentur 2021, Liste der Ladesaulen
de/DlI i

https:/fww,

t.html
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Bestand E-Fahrzeuge & Ladeinfrastruktur
- Rhein-Neckar-Kreis/ Stadt Heidelberg -

Bestand 2021

Rhein-
Neckar-Kreis

Heidelberg

PHEV 5.806 801
Gesamt 10.360 1.576
Offentliche 272 167
Ladepunkte
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Vorteile & Anreize der E-Mobilitat

ao
ao
O

Larmschutz & Luftreinhaltung

E-Fahrzeuge sind leiser und
emissionsfrei im Betrieb.
Beitrag zur Reduzierung von
Larm und Luftschadstoffen v.a.
in Stadten

Klimabilanz

Bessere Klimabilanz von E-Autos
im Vergleich zu konventionellen
Pkw -> bezogen auf
Gesamtlebenszyklus

Entscheidende Parameter:
BatteriegroRe, Okostrom,
Gesamtfahrleistung, Second Life
& Recycling

Quelle Piktogramm: © KLIBA

07.12.2021

([ €

Steuerliche Vorteile

» Kfz-Steuerbefreiung
bis 2030 (BEV)

« Dienstwagenprivileg:
0,25%-Regelung (BEV);
0,5%-Regelung (PHEV)

Betriebskosten
» Geringere Wartungs-
und Energiekosten

Forderprogramme

*  Umweltbonus: bis zu 9.000€
(BEV); bis zu 6.750€ (PHEV)

» Foérderungen fir Aufbau von
Ladeinfrastruktur fur
Kommunen und Unternehmen

Quelle Piktogramme: © KLiBA

Online-Veranstaltung: Photovoltaik und Elektromobilitat

S

Rechtliche Vorgaben und Spielraume
im Gebaudebereich

GEIG: Verbindliche Vorgaben zur
Ausstattung von Kfz-Stellplatzen in
Gebauden mit Ladeinfrastruktur
WEMOoG: Starkung des Rechtsanspruchs
von Wohneigentumsgemeinschaften bei
Errichtung von Ladeinfrastruktur

Verbindliche Flottengrenzwerte

Strengere Flottengrenzwerte fir Pkw und
leichte Nutzfahrzeuge
SaubFahrzeugBeschG: Vorgabe
verbindlicher CO, -Minderungsziele bei
Beschaffung durch 6ffentliche
Auftraggeber

19



Checkliste: Beschaffungskriterien E-Auto

Bedarf Anforderungen E-Auto

4
Reichweite ~© . )
‘ GroRe der Batterie/ e - -

Welche Strecken lege ich im Alltag zurlick? Energieverbrauch
15-30kWh  30-60kWh 60— 100 kWh

Quelle Piktogramme: © KLIBA

Quelle Piktogramm: © KLiBA

Nutzungsverhalten @
Zu welchen Zeiten befindet sich mein Auto im Einsatz?

Ladeleistung ﬂ ﬁ

On-Board-Ladegerat 74— 11KW 22 kW

Quelle Piktogramme: © KLIBA

Quelle Piktogramm: © KLIBA

Ladetechnik 50 B
Mit welchen Ladesystemen ist das zu beschaffende ‘ el S ALE OOOOO O CSDOO O O
©

E-Auto kompatibel? o
. yp-2-
Schnelllade-Funktion? Stecker CHAdeMO

Quelle Piktogramme: © KLIBA

07.12.2021 Online-Veranstaltung: Photovoltaik und Elektromobilitat
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Checkliste: Beschaffungskriterien Ladeinfrastruktur

Bedarf

Standort
Wo sollen die zu beschaffenden E-Autos
geladen werden?

Anzahl Ladepunkte
Wie viele Ladepunkte werden benétigt?

Art der Ladeinfrastruktur
Welche Ladeeinrichtung ist im Einzelfall geeignet?

Benoétigte Anschlussleistung

Vermeidung von Lastspitzen

Authentifizierungssystem

07.12.2021 Online-Veranstaltung: Photovoltaik und Elektromobilitat

Anforderungen Ladeinfrastruktur

Standortprifung/
‘ Begutachtung durch zertifizierte Elektrofachkraft
» Quelle Piktogramme: canva.com
‘ Aufstellung Ladeszenarien/ = - | ®%¢ ~
Ggf. Lademanagement "'?:1 o .

Quelle Piktogramme: © KLIBA

Wallbox + Standful8 Ladesé&ule

‘ < 12 kW: Anmeldungspflicht > 12 kW: Genehmigungspflicht

‘ Lastgangmessung/ ggf. Lastmanagement \Il.;.l..l.-l_

Quelle Piktogramm: © KLiBA

‘ Eichrechtskonformer bzw. MID-zertifizierter Zahler
Zugang: RFID-Karte, App, kartenbasiert

b
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Forderlandschaft E-Mobilitat auf einen Blick

Privatpersonen Kommunen Unternehmen
o » [
oo — oo " o'lo
Umwelt- BW-e-Solar- LIS vor BW-e LIS vor Umwelt-
bonus Gutschein Ort Gutschein Ort bonus
[Link] [Link] [Link] [Link] Link] S
Offentlich Nutzfahrzeuge Offentlich BW-e
zugingliche LIS mit alternativen zugangliche LIS Gutschein
fiir E-Fahrzeuge Antrieben fiir E-Fahrzeuge [Link]
Nutzfahrzeuge
Nicht- BW-e-Solar- Nicht- mit alte.rnatlven
m . ¥ Antrieben
offentliche LIS Gutschein 6ffentliche LIS [Link]
KfW 439 (Linig Kfw 441
[Link] [Link]
BW-e-Solar-
Gutschein
[Link]

Quelle Piktogramme: canva.com Quelle Piktogramme: canva.com Quelle Piktogramme: canva.com

Die KLiBA berat Sie gerne zu den Férdermdglichkeiten in Ihrem speziellen Fall.
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Schnittstellen
der

PV & E-Mobilitat




Schnittstellen: Projektbeispiel aus der Praxis

Fallbeispiel: B GmbH

mnn?nmm
HHEH HHHIH

HHH T BT
FHH FHHH A
HHHHHH HHH

Quelle: www.canva.com
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Checkliste

1. PV-Potentialanalyse

2. Fuhrparkanalyse: Bestandsaufnahme,
Nutzungsverhalten

3. Aufstellung Ladeszenarien

B

Ableitung: Nutzungskapazitat PV-
Strom fir Gebaude und E-Fahrzeuge

o

Empfehlungen & Prognosen
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Sonja Grabarczyk

Elektromobilitat, Public Administration (M.A.)
Tel: 06221-99875-32
s.grabarczyk@kliba-heidelberg.de

Philipp Straller

Elektromobilitat, Ingenieur des Energie-, Gebaude und Umweltmanagement
Tel: 06221-99875-33
p.strasser@kliba-heidelberg.de

Philip Habel

Photovoltaik, Energiewirtschaft B.Sc.
Tel: 06221-99875-17
p.habel@kliba-heidelberg.de
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“>) KLiBA

KLIMASCHUTZ- & ENERCIEBERATUNG
HEIDELBERG - RHEIN-NE

Wieblinger Weg 21
69123 Heidelberg
06221-99875-0
info@kliba-heidelberg.de
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Bildquellen
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