,otrom aus der eigenen Solaranlage -
Pack die Sonne auf Dein Dach, in den
Speicher oder ins Elektroauto !“

Weinheim, 08.November 2021

Dipl.-Kfm. (Univ.) Michael Vogtmann

Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenergie
Landesverband Franken e.V.

Further Stral3e 246¢

90429 Nurnberg

Telefon: 0911 /376 516 30

Internet: www.dgs-franken.de

Mail: vogtmann@dgs-franken.de
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Dipl.-Kfm. (Univ.) Michael Vogtmann

5
= Seit 1995 in der Solarbranche
) N Deutsche Gesellschaft flr
= Vorsitzender Deutsche Gesellschaft fur Sonnenenergie (DGS)
Sonnenenergie (DGS), Landesverband Landesverband Franken e.V.
Franken e.V.

= Referent und Berater der
DGS Solarakademie Franken
(PV-Eigenstromnutzung und
Geschéaftsmodelle)

» Umweltpreis Stadt Nlrnberg 2012
fir 20 Jahre Solar Engagement
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Volker-Quaschning.de

Quelle
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I
Machen wir die Dacher voll

4
b,
\
3

-

Quelle: Volker-Quaschning.de
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Die Rahmenbedingungen...

—) )

Strompreise steigen
0-2% pro Jahr?

PV-Systempreise seit Fj. 2016 EEG Fdrderung
um ca. 20% gefallen, aber seit
Monaten stabil © ®

1100 — 1500 €/kWp im EFH
Speicher ca. 800 — 1100 €/kWh

sinkt weiter um 1,4%
pro Monat ®

Bildung ‘ _ ‘ =
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Die Wertschdopfung ohne Speicher resultiert aus der
Strompreisreduzierung durch direkten PV-Eigenverbrauch
(Quote 15-30%) und ,,Nullsummenspiel” bei Einspeisung!

DGS PV-Stromkostenrechner

Was kostet die Kilowattstunde Solarstrom? pv @ now easy

Mit dem DGS PV-Stromkostenrechner kénnen Sie schnell und einfach die
Solarstromgestehungskosten Ihrer Photovoltaikanlage ermitteln. Photovoltaik

oes) wirtschaftlich
rechnen!
B Anlagennennleistung 100 - kWp

950 . KWh/kWp

Spezifischer Jahresertrag

Jahrliche Leistungsminderung 0,3 %

Wirtschaftliche Nutzungsdauer 20,0 . Jahre
Investitionssumme gesamt (netto) 13.000
J&hrliche Betriebskosten (netto) 200 €

Kalkulationszinssatz 0,0 [, %

Bildung
Medien
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https://www.dgs-franken.de/

Die Wertschopfung mit Speicher resultiert aus der starken
Strompreisreduzierung durch hohen PV-Eigenverbrauch und
hoher Autarkiequote (je ca. 50-90%)

DGS PV-Stromkostenrechner

Was kostet die Kilowattstunde Solarstrom? pv @ n Ow easy

Mit dem DGS PV-Stromkostenrechner kénnen Sie schnell und einfach die

Solarstromgestehungskosten Ihrer Photovoltaikanlage ermitteln. Photovoltaik
069 wirtschaftlich
~ rechnen!

8 Anlagennennleistung @ 10,0 T kwp

T;‘ Spezifischer Jahresertrag @ 850 : kWh/kWp

m Jahrliche Leistungsminderung @ 0.3 3] %

Wirtschaftliche Nutzungsdauer @ 20,0 . Jahre

Investitionssumme gesamt (netto) @ 23.000 . €

@ Jahrliche Betriebskosten (netto) @ 400 7 €

Kalkulationszinssatz @ 0,0 7 o% B e franken.de/
B T @ service/stromkostenrechner/

Pack die Sonne aufs Dach, Speicher, E-Aut

Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de
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https://www.dgs-franken.de/

Strompreise fur Haushalte

28.01.2021 Folie 7 BDEW-Strompreisanalyse Januar 2021 bdew

Energie. Wasser. Leben,

Strompreis fur Haushalte
Durchschnittlicher Strompreis fiir einen Haushalt in ct/kWh, Jahresverbrauch 3.500 kWh

m Stromsteuer

81 31,89
29,14 2870 28,80 29,28 29,47 30,46 o= B ® Umlage f. abschaltbare Lasten*
25,89 L1 m 2,05 | 2,05 | m E — N Offshore-Netzumlage*
23,69 B e b Bl
2065 o - I . I I I I I I §19 StromNEV-Umlage*
19,46 1,66 | -
w o EERHRA DR R
PV- Stromgestehungskosten netto ca. 9 Ct — ca. 20 Ct/kWh (mlt Spelcher)
e K Tl
1,92 | m H H ﬂ ﬂ ﬁ . H H ﬁ . ﬁ m Mehrwertsteuer

9,83 110,98 ® Netzentgelt inkl. Messung und

Messstellenbetrieb (ab 2006)
m Beschaffung, Vertrieb (ab 2006)

8,75

8,16 8,16 738
292 7,22 " ’ ’ 7,05 6,2 5,71 6,20
r

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 ® Beschaffung, Netzentgelt,

19% Vertrieb (bis 2005)
Mwst.
Quelle: BDEW; Stand: 01/2021 *Einzelwerte s. Folie 9
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EEG-Umlage: Voll, vermindert und frei

Keine EEG-Umlage

Kleinanlagen bis-16-kW und
10-MWh/a Eigenverbrauch

Neu:
bis 30,0 kW EEG 2021 (absolute Grenze

Eigenversorgung

Inselanlagen (keine netz-
/ parallelen ,Nulleinspeiser®)
Bisherige Eigenversorger
40 Prozent EEG- 1) B
‘ Umlage
ab 2017

EE- und KWK-Anlagen in 100 PLchr)nZIZnteEEG-
den Sektoren Industrie, g

Gewerbe, Handel, fossile Eigenerzeuger
Dienstleistungen und
privaten Haushalten

Solarstromdirektlieferung Keine Bagatellgrenze, keine Freimenge
Solare Mieterversorgung

Quelle: BSW e.V.
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Vergutungsmodelle fur PV-Anlagen
EEG-Vergutung (inzwischen unter PV-Gestehungskosten ®)

Feste Einspeisevergiitungen in Cent/kWh
gemaf EEG 2021 und EEG 2017*

ErlGse aus der Direktvermarktung. Ab dem 01.01.2016 gilt eine Direkt-

Vergltungssatze fur Anlagen, die

vermarktungspflicht fir Anlagen ab 100 kWp.

L™

SOLAR

Wohngebaude, Larmschutzwande und Gebaude nach § 48 Absatz 2 EEG

Sonstige Anlagen
Inbetriebnahme _ § ) tiber 40 kWp bis bis 100 kWp
bis 10 kWp iiber 10 kWp bis 40 kWp 100 kWp

(Ct/kwh) (Ct/kwh) (Ct/kWh) (Ct/kwh)
Ab 1. Juli 2021 747 7,25 5,68 5,12
Ab 1. Aug 2021 7,36 715 5,60 5,05
Ab 1. Sept 2021 7,25 5,51 4,97
Ab 1. Okt 2021 714 5,43 4,89
Bei einem aufs Jahr hoch- | 3.500 5.500 3.500 4.500 5.500 3.500 4.500 5.500
gerechneten Zubau' bis... MWp MWp MWp Mwp | Mwp MWp MWp MWp MWp
(Degression) 1% L04a%l .8% 1% | (114%) | 1.8%) | (1%) | (1.4%) | (1,8 %)
Ab 1. Nov 2021' 7,06 7,03 7,00 5,37 535 5,33 4,84 4,82 4,80
Ab 1. Dez 2021' 6,99 6,93 6,87 5,32 5,27 5,22 4,79 4,75 4,70
Ab 1. Jan 2022 6,92 6,83 6,74 5,26 5,19 5,12 4,74 4,67 4,61
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Quelle: SMA

Energiemanagement

Erhdhung von Eigenverbrauchs- und Autarkiequote durch...

B Nutzerverhalten + 5 bis 10 %
Bsp. Wasche waschen

B Smart Home + 5 bis 10 %
Automatisierte WeiRe Ware (SG Ready)

B Ausrichtung des Generators + 5 bis 10 %
Ost / West statt Sud

B Power-to-Heat + 20 bis 40 %
direkt-elektrisch, Warmepumpe

B Power-to-Power + 20 bis 35 %
instationar (E-Bike, E-Mobility), stationar (Home-Speicher)
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Energiemanagement
Smart Home: ,,Fahrplan® fur elektrische Verbraucher

kw

L= |

Energieverbrauch
von drei Geraten

O

Quelle: SMA
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Energiemanagement im EFH- Bsp. von Bosch Thermotechnik
Smart Home: ,,Fahrplan® fur elektrische Verbraucher

Energiemanager von Bosch
Ubersicht: Kommunikation und Verschaltung

.
&r N ".7-_ N =

Router _qhul, | []
oo » - - . P

Wechselrichter

YyYyy

A
i)
<
-

Stromspeicher Warmcpumpe Swart Charpng Hawshalts- Verbraucher Stromnets
erate
Bosch und Buderus Luft m ,
Wasses, Sole-Wasser und

Splt Warmepumpen -mely =00 e ccccaas

daru aul der Webselle von

Bosch Thermotechnk
Theswatechrotogy | TT-FUPRML | 20000225
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Quelle: SMA

Energiemanagement

Erhdhung von Eigenverbrauchs- und Autarkiequote durch...

B Nutzerverhalten + 5 bis 10 %
Bsp. Wasche waschen

B Smart Home + 5 bis 10 %
Automatisierte Weifse Ware (SG Ready)

B Ausrichtung des Generators + 5 bis 10 %
Ost / West statt Sud

B Power-to-Heat + 20 bis 40 %
direkt-elektrisch, Warmepumpe

B Power-to-Power + 20 bis 35 %
instationar (E-Bike, E-Mobility), stationar (Home-Speicher)

4 Bildun = ‘ _
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Muss denn Norden

Suden ist kein Muss! i e

Bsp.: Lkr. Augsburg,
10 Grad Modulneigung, 860 kWh/kWp/a

Su Ost Ost/West

4 L
@ @ @ " Auch gut fir ”sanfte” stetige
2 2 = | Speicherbeladung ohne Spitzenkappung
3 K 3
> > >
(= [~ a.
Tageszeit Tageszeit Tageszeit
& L R .

Quelle: Donauer Solartechnik und Klaus Richter www.smarttrainingconcepts.de, Erganzung: Michael Vogtmann
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http://www.smarttrainingconcepts.de/

Quelle: SMA

Energiemanagement

Erhdhung von Eigenverbrauchs- und Autarkiequote durch...

B Nutzerverhalten + 5 bis 10 %
Bsp. Wasche waschen

B Smart Home + 5 bis 10 % <ol IR |
Automatisierte Weille Ware (SG Reac L =

B Ausrichtung des Generators+ 5 bis 10 %

Ost / West statt Sud

B Power-to-Heat + 20 bis 40 %
direkt-elektrisch, Warmepumpe

B Power-to-Power + 20 bis 35 %
mstatlonar(E Bike, E-Mobility), stationar (Home- Spelcher)
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Power-to-Heat

Thermische Speicherung elektrischer Energie

T

nn“n“u\“\n\\

i

TN
A

“i“““““‘\

i

i

== (ca. 3000 €) ;

S|

o, ~

PV kWh-Warmepreis ca. 2,5 Ct

Heizstabe: unregelbar

und regelbar (500 — 2500 €)
kWh-Warmepreis ca. 10 Ct (aus PV-Kosten 9 Ct x 1,1
kWh-Wirmepreis U20 PV: 3-4 Ct (Betriebskosten)

uellen: Stiebel-Eltron, Celduc, Solarlog, Adamczewski und www.energie-est.de
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Erhohung der PV - Eigenverbrauchsquote
Stufenlos regelbarer oder stufenweise geregelter Heizstab

Photovoltaik- | 4
module ¢

Kombi-
Wérme-
speicher

Heizkessel

----------

----------------------------

l

.:i:xuhl-

P st .
SN Quelle: Prof. Volker Quaschning,
HTW Berlin
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Elektrische Warmepumpe

Wirmequellenanlage Wirmepumpe Wirmeverteil- und Speichersystem

. Verdichten E '

Verdampfer: Gewinnung von Umweltwarme - Kaltemittel verdampft bei
Minustemperaturen und speichert dabei die gewonnene Energie

Verdichter: Ansaugen des gasformigen Kaltemittels - Volumen sinkt wahrend Druck
und Temperatur des Kaltemittels stark ansteigt.

Verflussiger: das kalte Kaltemittel gibt gewonnene Umweltwarme auf das
Heizsystem ab

Ein Entspannungsventil sorgt flir das Abkihlen und Verflissigen des Kaltemittels.
Durch die Expansion kann das Kaltemittel erneut Warme aus der Umwelt
aufnehmen.

Bildung . _ L '
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Power-to-Heat
Energiemanagement, Bsp.1:
Langere Laufzeit bei Sonne — grol3erer Pufferspeicher
. - Batterie-
speicher-

system

Photovoltaik- /

module v - - .............
#° Wechsel- a

Regelung

richter
-------------------------------------------- p(‘lffer-
Verbraucher speicher =
="
V D IJJ 8‘8888:9 Zwe'- uuuuuu AAA A NS
KWh | richtungs- reizwno
| | . | zahler
193 b
Netz AuBenluft,
Erdreich Quelle: Prof. Volker Quaschning,
HTW Berlin

https://www.youtube.com/watch?v=aCSgK4k7IIA
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Sinnvolle Erhdhungen der PV — Eigenverbrauchsquote
(solaroptimiert geregelt Bsp. Solarbrauchwasserwarmepumpe)

vAg
SO
Erster Tag: Funktion bei gutem Wetter £ \V; Q

= Optimale Nutzung des PV-Stroms

= Maximale Erwarmung auf 60 °C Wassertemperatur bei guter
Sonneneinstrahlung

PV Leistung
i m WP (Heat-Shifter)
4 # WP (Zeitschaltuhr)
‘ = WP (ungesteuert)

- .

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Uhrzeit
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Sinnvolle Erhdhungen der PV — Eigenverbrauchsquote
(solaroptimiert geregelt Bsp. Solarbrauchwasserwarmepumpe)

Folgetag: Funktion bei schlechtem Wetter

= Kiirzere Laufzeit durch maximale Erwarmung am Vortag
= Mix aus moderater Wassererwarmung und Anpassung an PV-Leistung

. \ )
[
\ (
v {
|
)

PV Leistung
B WP (Heat-Shifter)
W WP (Zeitschaltuhr)
WP (ungesteuert)

'1

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

[
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Power-to-Heat
Energiemanagement, Bsp.2:

PV-drehzahlgesteuert modulierend — normaler Pufferspeicher

'4
B

8

W0

Laisting der Wikmmgumpe 0 W
8
o

5 8 &8

Compenns CSTOO AW T, Lelstmgeaumanme ca 500 bin J000 W 26°C)

g < = 2 w 2
- - La) - < - 8 L)
=) = -} . -~ -

10 00

- . Y

ar
08 00

Borug Netzstesm & verflgarw, seivat SGETE Wammanpe Ikt ungs

(
L Pt ) = 5 2 mgn® akiven dumh don
g (EWY) 2 e PV .Srom Xe F"‘-w-'-'-w von DOSEH

Energiemanager von Bosch
Warmepumpe wird nach dem verfiigbaren PV-Strom leistungsgeregelt

v, 100% grines” Heizen, Kihlen und WW, wenn PV-Strom verfugbar

J/ Effizientere, hohere Nutzung von PV-Strom, ohne ungewoliten
Bezug von Netzstrom

Trermctechnoiogy | TT-BMOEEMI | 2020-01-29
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s
3
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Comprass CSTOD1 AW 7, Lsisnngeaubshom oo 500 big 2000 W [35°C]
Bsuy Netzatmom e verfUgiaew, aeitint P Wlr g mpe o ki vsert durch
1) ' emugw PV-Srom . s 56 Heady 5pral
SG-Ready Signal

Warmepumpe wird mit einer fixen ,Einschaltschwelle* aktiviert

X Stromaufnahme der Warmepumpe kann nicht begrenzt werden

X Betrieb erfolgt nur temperaturgesteuert und zusatzlicher Bezug von
Netzstrom kann nicht verhindert werden
‘ca. 0% der max. Stromaufmahme

) BOSCH




Power-to-Heat (PtH)

Kostenloses online-tool zur Grobabschéatzung der
PV-Eigenverbrauchsquote HH mit Pth (Power to heat)

Wie viel Solarstrom von Ihrer Photovoltaikanlage Wie viel Solarstrom von Ihrer Photovoltaikanlage

DC-Lelstung (kWp) 10 ' DC-Lelstung (kwp) 10
AC-Lelstung (kW) 10 4 AC-Lefstung (kW) 10
Ausrichtung PV-Anlage (°) 180 Ausrichtung PV-Anlage (¢) 180
Nelgung PV-Anlage (°) 30 4 Nelgung PV-Anlage (©) 30
spez. Jahresertrag (KWh/kWp), 0 fOr automatisch 950 ! spoz. Jahresartrag (KWh/KWp), O Tar automatisch 1950
Stromverbrauch Haushalt (kWh) 4000 Stromverbrauch Haushalt (kWh) 4000
Warmwasserboller vorhanden? Nedn Warmwasserboller vorhandaen? Neln
Stromverbrauch Boiler (kwh) 3200 Stromverbrauch Boller (kWh) 3200
Leistung Boller (kW) 6 Lelstung Boller (kW) 6
Warmepumpe (WP) vorhanden? Ja Warmepumpa (WP) vorhanden? Ja (solaroptimiert geregelt
Erhitzt WP Warmwasser? Ja Erhitzt WP Warmwassar? Ja
Stromverbravch WP Helzung (kWh) 3000 } Stromverbrauch WP Helzung (KWh) 3000
Stromvarbravch WP Warmwasser (kWh) 1067 Stromverbrauch WP Warmwasser (kWh) 1067
Lelstung WP (kW) 3 4 Lelstung WP (kW 3
Helzgrenze (°C) 12 ¢ Helzgrenze (°C) 12
Zeltliche Auflosung 1 min 4 Zeitliche Aufldsung 1 min

Eigenverbrauch berechnen

Elgenverbrauch berechnen

Eigenverbrauchsanteil betragt: 23.3 % Eigenverbrauchsanteil betragt: 38 %

http://www.eigenverbrauchsrechner.ch/Expertenmodus.aspx
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Quelle: SMA

Energiemanagement

Erhdhung von Eigenverbrauchs- und Autarkiequote durch...

B Nutzerverhalten + 5 bis 10 %
Bsp. Wasche waschen

B Smart Home + 5 bis 10 %
Automatisierte WeiRe Ware (SG Ready)

B Ausrichtung des Generators + 5 bis 10 %
Ost / West statt Sud

B Power-to-Heat + 20 bis 40 %
direkt-elektrisch, Warmepu

B Power-to-Po + 20 bis 35 %
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90 Prozent wirden Solarstrom tanken

Womit wiirden Sie bei gleichem Preis vorzugsweise tanken?

Solarenergie und andere
Erneuerbare Energien

90%

8 %

Atomstrom

1 % Mc?tgm:;:f?:zkon

0%
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PV-Anlagen und insbesondere Carports:
ldeale Plattform fur Elektromobilitat!

> 4

e
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Was bringt ein Stellplatz im Schnitt?

>15 000km/Jahr!
|maneutral

= .,.,..;ﬁ

cwD T ’4""1'@"‘-.~ S —-;
>

’—-...» 4____—..__};.

';.[ﬁ_,’ . __ﬁ
é Z

Reichweite B s Wp xlJahr x km

Jahr 20 kwh pZ ' Jahr




Privat — mit Photovoltaik
Die Fragen des Kunden

https://www.energieagentur.nrw/mediathek/V
ideo/photovoltaik_und_elektroautos_eine ko
mbination_die_sich_lohnt

Wie kann ich den Eigenanteil meiner Photovoltaik
erh6hen und gleichzeitig umweltschonend mein
Fahrzeug beladen ?

Pack die Sonne aufs Dach, Speicher, E-Auto

Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de
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Privat — mit Photovoltaik
Die LOsungen

1. Es gibt zwei verschiedene Maoglichkeiten mit |
einem Energiemanager von z.B. SMA den 4

Eigenverbrauch zu erhohen.

Privat
2. Aber auch mit einer anderen PV Anlage lasst sich |
der Eigenverbrauch erh6hen, in dem man den \__. )
Anschluss des Tarifsignals nutzt.
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AMTRO N® Zubehor (Quelle: Mennekes)

Netzwechselrichter

Netzbezugszahler
Netzeinspeisezahler
PV-Erzeugungszahler

230/400V AC

LAN / W-LAN DO / SO Schnittstelle

—

' Sunny Home
Bluetooth Qo i ses ‘ [ Manager

At APt e
Googke pla
0o kW noww I =

LELE I

@)

“ Verbindung ubers Internet

Sunny Portal
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Privat — mit Photovoltaik
Die LOsung mit z.B. Sunny-Home-Manager %

Anwendungsfall 1:

Der Kunde méchte ausschliel3lich Strom aus der PV Anlage
verwenden. Der Wagen steht Giberwiegend zu Hause und wird nur
sporadisch flr Kurzstrecken genutzt:

« Beider APP muss lediglich eingegeben
werden, wie grol3 die maximale Kapazitat des
Fahrzeug-Akkus ist.

 Aulerdem wird die APP auf
,Uberschussladen“ eingestellt.

% MENNEKES®

« Der SHM ladt nun alle verfligbare Solar-
Energie in das E-Auto.

« Bei diesem Anwendungsfall kann nicht
vorausgesagt werden, wann der Akku voll ist,

da das natlrlich von der Sonne abhangig ist.
7
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Privat — mit Photovoltaik
Die LOsung mit z.B. Sunny-Home-Manager %

Anwendungsfall 2:

Der Kunde méchte maoglichst viel Strom aus der PV Anlage verwenden.
Prioritat hat der Zeitpunkt, wann der Kunde den Wagen wieder nutzen
mochte:

% MENNEKES®

Die APP muss mit verschiedenen
Daten ,geflttert werden,

= Maximale Kapazitat des

Fahrzeug-Akkus
= Bendtigte Energie bis zur —
nachsten Nutzung des Fahrzeugs 1

= Dauer der moglichen Ladezeit bis
zur nachsten Nutzung

e
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ENERGIEMANAGEMENT APPLIKATION
%8 MIT INTELLIGENTEN LADESTATIONEN

—

_ MENNEKES”®
Anlagenkonﬁguratlon:
*  Energie Manager: Sunny Home Manager

* Ladesaule Mennekes AMTRON® Xtra22C2

-~

skt % ¥ &

;8

Woone W - -~ - .- R - -
07:00: Ladung mit 100% PV-Oberschussenergie (Mindestiadeleistung 1.3 kW)
08:30 - 10:30: Elektroauto begrenzt Ladestrom bis zum Abschiuss - Batterie VOLL
22:30: Manueller Ladezyklus auf Anforderung des Bedieners

—— "

SRS EEE NN

*

- L= e - - zx ™ He e e -- =s ne

- - - i @ - . - [ —— - . R S — —
13:15: Start des Ladeprozesses m#t100% PV Uberschussenergie
18:30: Batterie ist voll
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Quelle: SMA

Energiemanagement

Erhdhung von Eigenverbrauchs- und Autarkiequote durch...

B Nutzerverhalten + 5 bis 10 %
Bsp. Wasche waschen

B Smart Home + 5 bis 10 %
Automatisierte WeiRe Ware (SG Ready)

B Ausrichtung des Generators + 5 bis 10 %
Ost / West statt Sud

B Power-to-Heat + 20 bis 40 %
direkt-elektrisch, Warmepumpe

B Power-to-Power + 20 bis 35 %
instationar (E-Bike, E-Mobility), stationar (Home-Speicher)
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Einfamilienhaus

- Kauft PV mit Speicher » Kauft PV ohne Speicher
Gruppe 1: Der Sicherheitsbedurftige. Er mochte moglichst Gruppe 2: Materielle Orientierung:
unabhéangig von aul3eren Einflissen sein (mdgliche Bedeutet meist schnellen hohen Gewinn
Strompreissteigerungen, u.U. Stromnetzausfalle, (hohe Rendite, kurze Amortisationszeit, hohen
Benzinpreisentwicklungen, Geldiberschuf3 nicht im Focus) LiquiditatsuiberschuR)
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Einfamilienhaus mit Speicherkonzept

Auswahl zwischen zwei Arten elektrischer Systemtechnik,

Systemwirkungsgrad >90% = <10% ,,Verlust“

Solaranlage Solaranlage
In einem AC-System ist die Batterie separat uber einen Wechselrichter
und Gleichstromwandler an das Wechselstromnetz des Hauses ange-
schlossen.

In einem DC-System [st die Batterie zwischen einem Gleichstrom-
wandler und dem eigentlichen Wechselrichter angeschlossen.

Verbraucher

Gleichstrom-
wandler
Iweirichtungs-
z2dhler

Gffentliches Produktions- Iweirichtungs-  offentliches
Netz r zgh!e?m zahler g Netz
AC-gekoppeltes Laderegler Batterle DC-gekoppeltes
PV-Batteriesystem PV-Batteriesystem
- Y im——

v.a. bei Nachriistung, Stromein-/verkauf liber Netz v.a. bei Kauf mit PV; Wirkungsgradoptimiert

T
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Elektrische Speichersysteme

Y111. %Y1
- efsl
s L R O ‘
D - W  Edoican Stramkalokzar
LT ]

> ..

e
Technologie LiMnC LiFePo Redox-Flow Salzwasser
Erweiterung bis 40 kWh  bis 256 kWh bis 20,4 kWh beliebig
Kapazitatomwa 13,5 8,0 kWh 6,8 kWh 5,0 - 30,0kWh
Leistung 4,6 12,8 - 256 kW  bis 4,5 kW 1,1-6,6 kW
Notstrom 1Ph 3Ph/1Ph 1Ph USV,1Ph
Eigensicher  nein nein ja ja
| g‘;‘fj:;‘f;‘ ~ Pack die Sonne aufs Dach, Speicher, E-Auto \ 2 Y b3
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Elektrische Speichersysteme
Marktiberblick: Betriebsarten

D——
(-

!

’ ;

Notstrom Py nein 3 x 3 kW

Umschaltzeit 200 ms
Inselbetrieb nein ja
Nulleinspeisung nein ja

Phasenbilanz saldierend phasengenau

Schwarmspeicher nein ja

www.carmen-ev.de/service/marktueberblick/marktuebersicht-batteriespeicher
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Stromspeicherinspektion 2021 |

n I ] n r
[RFY RCT Power Pawer Storage DC 10,0 und Power Batiiry 11,5 |95,1 %
Speiche ktion 2021 : 2 P §
peicher-Inspektion Stromspeicher-Inspektion 2021 [ ] Fronius Symo GENZ4 10.0 Plus und BYD Battery-Box Prem 94,6 %
e B %ACO blueplanet hybrid 10.0 TL3 und Energy Depot DOMUS S0SIRM |11 )
Studien WLy KOSTAL PLENTICORE plus 10 und BY D Batary=Bak Frmimm S sl . =1y
( | o= | [ M~ G e GW 10K -
et | ‘ 3 ’ ‘ e Y Goodwe GW10K-ET und BYD Battery-Box PremisminvSass DI |- = )
= = — — [ls )l KOSTAL PLENTICORE BI 1026 und BYD HVS 12.5 92,7 %
S = : [ i =
Daten und Simulation = | i | ‘,’L 80 vARTA pulss & 92,4 o :
Forschungsprojekte . I - i 3l 18C Salar era:povwerbase 15.0 HY 91,5 Yo &
Online-Tools | | | H ‘ 11 91,8 % 3
Newsletter | '._l i f ] (CRY E3/DC 510 X COMPACT 90,9 % ._
Weitere Themen = | l | _L — (ER]) £2/0C $10 E INFENITY lgl:'rs % ‘
™ i ek |- [WY <onnen sonnenBatierie 10 90,6 ¥
] \ = SN Srowatt SPH 10000 TL3 BH 90,3 9%
| ! 4 1 i L i
| =

s B7 % B8B% B9% 90% 91% ©92% 93% 94% O5%W 96 %W
—1 I System Performance Index SPI (10 kWp)

= Bild 23 SPI (10 k'Wp) und Effizienzklassen der untersuchten PV-Speichersysteme
(System Al: inkl. Batteriewechselrichter, System K1: inkl. Growatt ARK 15.3H).

| =
| 20 Solarstromspeicher von 15 Herstellern hat die HTW Berlin in der

Stromspeicher-Inspektion 2021 unter die Lupe genommen.

~ 100 %
[=
z
@& Studie: Stromspeicher-Inspektion 2021 o 98 %
-—
EE Pressemitteilung zur Studie ﬁ 96 % -
B
2 94 % -
© stromspeicher-inspektion.de > = =
U“% @ =
STROMSPEICHER - g6 2 gz 4
. [ \Imoecp ] !
Inspektign Qs £
— ~ = I Cimensionierungsveriuste
® ‘ F + 90 % | {EEEumwandiungsverluste
l pd [ | a [ reaelungsveriuste
.® | ] — — s L — | E 88 % - [CJEnergiemanagementvariuste
== | = 3 2] [_1Bereitschaftsveriuste 5
S | B w ISP {10 kWp) "
I I . fetl | | LT L
L 1 j . J 7 H2 E2z I1 DS F2 D2 Bl Al 11 G2 Gl Cl Ki
) | I j— I I | System
| i | 1
— — — 3 L_Q 2 e e Bild 24 Beitrag der einzelnen Yerlustmechanismen zur Reduktion des System Per-
Bewertung von 20 Stromspeichersystemen mit dem System Performance Index (SPI) formance Index SPI {10 kWp}l der untersuchten Systeme.

Quelle: https://pvspeicher.htw-berlin.de/speicher-inspektion-2021/
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Elektrische Speichersysteme
Lastmanagement + Klelnspelcher oder ,,Normal“-spelcher“

Yyp-kh Haushaltslastprofil mis PV-Anloge (5 kWp)

Lostpeofil mit Sunny Home Manoger und Sunny Backupg-System

Lewung

: 0400 Y 1200 1600 2000 : H “a o0 1200 18 2000 i
H Bictaicaiss PEasate et bt PV mmie oo N Eanoe : I tegewein Nirege Ot vwmenucton Py Eowgpe wipmctute Whwge 1 y
D At dew Pisar besogese Thwige W At e Speches bmpogers Dmege g 3 Eiadniishapeliogs NG Bobnp ine 2 'L' 'I

2 kWh nutzbarer Speicher 4-5 kWh nutzbarer Speicher
Bsp.: rechts: RCT Power Batterie 5,7 kWh

Bsp. links: SMA SE 3600 (nicht mehr am Markt)

Pack die Sonne aufs Dach, Speicher, E-Auto

Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de
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Bitte anschauen: Der 8 minuten-Film vom Bundesverband Solarwirtschaft:
www.die-sonne-speichern.de/

-
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Faustformeln fiir 90% ,,Autonomie” im Sommer-Hj (4-P-HH o. E-Auto)
pro 1 kWp PVA etwa 1 kWh Speicherkapazitat

pro 1 MWh Strombedarf/a etwa 1 kWh Speicherkapazitat

haufig: 4-6 kWp, 4-6 kWh Akku, 4 bis 5 MWh/a Strombedarf

Kleine Solarstromspeicher: Bis zu 60% weniger
Strom aus dem Netz

Ohne Mit Solarstromanlage &
Solarstromanlage Solarstromanlage  Speichersystem

Il I
-30% -60%

- Strombezug 4-Personenhaushalt

Bildung . _ “ -~
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Eigenverbrauch im Haushalt
Beispiel: Hans Urban Musteranlage
9,8 kWp mit Speicher 10 kWh netto

[
Pack die Sonne aufs Dach, Speicher, E-Auto

Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de
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Regelbeispiele:

—— V v
Geregelte Fahrzeugladung, angepasst an
Wirkleistung PV-Anlage. den zur Verfliigung stehenden PV-
“ Uberschuss.
Uberschiissige PV-Wirkleistung wird )
genutzt fiir den Verbrauch durch Zusatzliche PV-Uberschussleistung findet
Haushaltsgerate. in der Erzeugung von Brauchwasser

mittels Heizstab Verwendung.
Beladung des Speichersystems anhand der

zur Verfligung stehenden PV-
Uberschussleistung.

Die Netzeinspeisung bzw. der Netzbezug
Entladung des Speichers zur Versorgung '9_ wird auf ein Minimum reduziert.

des Haushalts am Abend.
N SecZad /
- \m‘.‘ o
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Aktion ,,Sonne im Tank der Verbraucherzentrale NRW*
https:/iwww.verbraucherzentrale.nrw/sonne-im-tank

verbraucherzentrale A/W‘NMWW Kontakt Beratung Shop Presse q Menii —

Geld & Versicherungen | Digitales | Lebensmittel | Umwelt | Gesundheit&Pflege | Energie | Reise | Vertrige

Sonne im Tank

Wie kann ich mein E-Auto mit Solarstrom aus der eigenen Photovoltaikanlage laden? Als
Verbraucher sollten Sie sich vorab gut beraten lassen. Passend hierzu informiert die
Verbraucherzentrale NRW in ihrer Aktion ,Sonne im Tank" zu Photovoltaik,
Batteriespeichern und Elektroautos,

J/ Sonne tanken J/ Bausteine J/ Ladetechnik J/ Geld und Recht J Beratung

Strom aus der eigenen Solaranlage
pas)

Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de

Deoutsche Gesolischaft fir Sonnenenergie eV,



Infos

Schieberegelrechner

Sonne tanken

Foto: Verbraucherzentrale NRW

Auf einen Blick: Wie kommt die
Sonne in den Tank?

Photovoltaikanlage, Batteriespeicher und
E-Auto mit eigener Ladestation?
Verschaffen Sie sich einen Uberblick der
technischen Bausteine rund um Sonne im
Tank.

mehr =

Foto: Verbraucherzentrale NRW

Solarrechner: Wie hoch ist der
Anteil des Solarstroms im E-Auto?

Mit unserem Solarrechner konnen Sie
abschatzen, wie viel Strom Sie aus lhrer
Solaraniage im Haushalt und mit E-Auto
nutzen konnen — mit oder ohne Speicher.
mehr =

Checkliste

Foto: geralt/pixabay.com

Checkliste: So planen Sie lhre
Anlage furs sonnenbetankte
E-Auto

Wie groR sollte |hre Solaranlage sein?
Welche Leistung empfiehlt sich fur lhre
Ladestation? Unsere Hinweise helfen Ihnen
bei der Auswahl der Bausteine.

mehr =

Strom aus der eigenen Solaranlage
ocs)

Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de
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verbraucherzentrale W/ C2 7R 2 A% Kontakt

Jahresstromverbrauch Haushalt ohne E-Auto (i
@ ﬁ 4500 kwh
Familie 1: Leistung der Photovoltaikanlage (i)
_— 10
PV-Anlage e
Pendler-E-Auto: wird v.a. nachts . ,
. . — Nutzbare Kapazitét des Batteriespeichers |1
uber den Speicher geladen S e—) 8
“ gy ohne E-Auto
Q
Pendlerfahrzeug (i
®
(:) Zweitwagen (i)
Gefahrene Kilometer pro Jahr
_. 10000 wm
Stromverbrauch Auto 1 763 kwh
https://www.verbraucherzentrale.nrw/solarrechner
kostenlos jederzeit zuganglicher ,Schieberegelrechner”
Bildung ‘ _ | v:xf\*xﬁj'.,_r'
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Eigenverbrauch @ Autarkiegrad @ Solaranteil Autostrom

\uley '.T.'

EEPYY 62%
m 2% Oy [ 6% Ny

00 ¢

) 18 % Direktverbrauch £ 29 % Direktverbrauch @ 10 % Solarstrom direkt
. 24 % Batterieladung . 33 % Batterieentladung @ 68 % Solarstrom aus Batterie
. 58 % Netzeinspeisung . 38 % Netzbezug ) 22 % Netzladung

https://www.verbraucherzentrale.nrw/solarrechner

: 7
Pack die Sonne aufs Dach, Spm“ -
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Jahresstromverbrauch Haushalt ohne E-Auto 1

—_— 4.500

Leistung der Photovoltaikanlage (i

Familie 2: PV-Anlage

Kein Speicher

2.Fzg.-E-Auto oder ,Lehrer-E-Auto”
wird v.a. nachmittags direkt

uber die Sonne geladen

% Nutzbare Kapazitit des Batteriespeichers (i)

& O wwh

“ O ohne E-Auto

O Pendlerfahrzeug (i)

. Zweitwagen (i)

Gefahrene Kilometer pro Jahr

a 1 0 . 0 0 ( km
Stromverbrauch Auto 1. 7 6 3 kwh

https://www.verbraucherzentrale.nrw/solarrechner
kostenlos jederzeit zuganglicher ,Schieberegelrechner”

Strom aus der eigenen Solaranlage
DGSD Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de

Deoutsche Gesolischaft fir Sonnenenergie eV,



https://www.verbraucherzentrale.nrw/solarrechner

Solaranteil Autostrom
Eigenverbrauch @ Autarkiegrad @ @

\!"/

&Y 25% gy [J 41% Oy 52%

00

‘ 25 % Direktverbrauch . 41 % Direktverbrauch . 52 % Solarstrom direkt
' 0 % Batterieladung @ o % Batterieentladung @ o0 % Solarstrom aus Batterie
@ 75 % Netzeinspeisung {59 % Netzbezug ) 48 % Netzladung

Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de =
28
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Auslegungsempfehlungen fur Anlagengrof3en
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Auslegungsempfehlung mit E-Auto

« Photovoltaik und Batteriespeicher und E-Auto

« pro 1.000 kWh Stromverbrauch (ohne Autostrom)

« mindestens 1 kWp PV (Modulleistung), gerne >10 kWp
ca. 1 kWh Speicher (Nettokapazitat)

 Pendlerfahrzeug: + 0,5 bis 1 kWh Speicher zusatzlich

« Zweitwagen: kein zusatzlicher Speicher

Bildung
Medien
f Sachverstand DG 9
p Frankan|

Bilder: Pixabay, Claer - Fotolia, Senec, Salome - Fotolia
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Steckertypen flr Ladestationen

Gerhard Seybert - Fotolia Artfocus - Fotolia Karin & Uwe Annas - Fotolia

Typ-2 Stecker Combined Charging CHAdeMO
Europdischer System (CCS) von asiatischen
Standardstecker Europ. Standard- Herstellern favorisiert
Leistung bis stecker fiir DC- Schnellladung (DC)
43 kW / 62 A Schnellladung Leistung bis
AC 1- 0. 3-phasig Leistung bis 62,5 kW / 200 A
und DC-fihig 170 kW /200 A

R, YIT

|
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| adestationen fur zu Hause

* Normale Steckdose ist nur eine NOTLADE-FUNKTION, weil flr
lange Ladezeiten nicht ausgelegt, aber legal.
(Dauerhatft bitte nur mit 10 A = 2,3 kW)

e 11 oder 22 kW fur zuhause sind sinnvoll .

« Es gibt viele verschiedene Ladestationen, aber nur wenige, die sich
fur die Ansteuerung durch eine PV-Anlage eignen.

* Anbieter: Mennekes, Keba, Abl, Innogy, EON, ...........
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Kompatibilitat PV/ Speicher/ Wallbox/ E-Auto

« Wahle Wallbox passend zum Auto aus

« Aber: Nicht jede Wallbox ist intelligent

« Wenn PV schon vorhanden, PV-kompatible Wallbox wéahlen

« Wenn E-Auto und Ladestation zuerst gekauft werden soll,
Ladestation wahlen, die spater intelligent mit PV+Speicher verbunden
werden kann

s

Bilder: Claer - Fotolia, Senec, Mennekes, Salome - Fotolia
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Weitere Praxistipps

PV-Anlage nicht zu klein auslegen (5 bis max. 30 kWp)
« Speicher nur bei Pendlerfahrzeug groéf3er wahlen
«  Nur mit Solarstrom oder Okostrom ist das E-Auto umweltfreundlich

« FUr moglichst groRen Solaranteil langsames (1 oder 3 phasiges)
Laden mit max. 3,7 kW (1 phasig) bzw. 6,9 kW (3-phasiq)
bevorzugen wenn es geht.

_agl Bildun E= : _
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Steuerrecht bei PV-Anlagen

Unternehmereigenschaft

Steuerrecht

N P73
Pack die Sonne aufs Dach, Speicher, E-Auto t // !
! e e
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Steuern bei PV-Anlagen
Typische Falle

= Betreiberwunsch: Keine Steuerburokratie
= Betreiberwunsch: Umsatzsteuervorteil nutzen

» Betreiberwunsch: Steuersparmodell / Abschreibungsobjekt

Pack die Sonne aufs Dach, Speicher, E-Auto!;i\

Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de
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Steuerrecht bei PV-Anlagen
Umsatzsteuer

Umsatzsteuerpflicht

» Umsatzsteuerpflicht ist bei netzgekoppelten PV-Anlagen nach Ansicht der
Finanzbehorden die Regel, auch bei Solarstrom-Eigenverbrauch und
unabhangig von dessen Anteil
(siehe u. a. BMF-Schreiben vom 1.4.2009 zum Direktverbrauch)

Aber:

» Keine Umsatzsteuerpflicht bei Inselanlagen im Privatbereich zur Eigennutzung

» Keine Umsatzsteuerpflicht bei 100% privater Eigennutzung (ohne Einspeisung
oder Verkauf von Strom)

» Wahlmadglichkeit Kleinunternehmerregelung (KU, folgende Seite)
wer sich nicht rechtzeitig meldet, wahlt automatisch die KU

» Hinweis zur Einspeisevergitung laut EEG:
- bei Umsatzsteuerpflicht gesetzliche Satze Nettobetrage zuztiglich USt.
- der Anlagenbetreiber bekommt die USt. vom Netzbetreiber und fuhrt diese
an das Finanzamt ab (effektiv Durchlaufposten).

Bildung - . y
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Steuern und PV Anlagen
Eigenverbrauch - Umsatzsteuer

Umsatzsteuerpflicht vs. Kleinunternehmer (KUR)

Wahlmaoglichkeit wenn:
= Jahresumsatz maximal 22.000 €

Entscheidung zwischen:
» Befreiung von der Umsatzsteuerpflicht als ,Kleinunternehmer®
(= Kleinunternehmer-Regelung: Keine Vorsteuererstattung mehr moglich,
keine Umsatzsteuermeldungen notig)

oder:

= Optieren zur Regelbesteuerung”
d.h. Verzicht auf Kleinunternehmerregelung = Umsatzsteuerpflicht
(vorsteuererstattungsfahig)

= an Entscheidung 5 Jahre gebunden

Bildun
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Steuerrecht bei PV-Anlagen
Umsatzsteuer

Folgen der Kleinunternenmerregelung:
» Keine Vorsteuererstattung

zur Vorsteuererstattung ware das ,Optieren auf Umsatzsteuerpflicht” notwendig
= also keine Vorsteuererstattung fir Anschaffungskosten und laufende Kosten

-> hohere Solarstrom-Gestehungskosten, etwas schlechtere Wirtschaftlichkeit

Bei Optieren auf Umsatzsteuerpflicht:
» an Entscheidung ,5 Jahre® gebunden (60 Monate plus Rest-Kalenderjahr)
= Vorsicht: bei dachintegrierten Anlagen 10 Jahre!

Und:

» Die Entscheidung ist immer fir die Umsatzsteuerperson insgesamt zu treffen
Wer bereits ohne PV-Anlage selbstandig tatig ist und umsatzsteuerpflichtige
Umsatze von mehr als 22.000 Euro (einschl. PV-Anlage) erzielt, hat keine
Wahlmdglichkeit -> Umsatzsteuerpflicht

= = -V URVIREY
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Steuerrecht bei PV-Anlagen
Umsatzsteuer

Berlcksichtigung des privaten Eigenverbrauchs

» Privater Eigenverbrauch muss bei der Vorsteuererstattung und jahrlichen
Umsatzsteuererklarung berutcksichtigt werden.

» Bei vollstandiger Vorsteuererstattung ist fur Privatverbrauch anteilig
Umsatzsteuer zu zahlen.

= Bei Wahl der Kleinunternehmerregelung muss fur den Privatverbrauch keine
Umsatzsteuer gezahlt werden (weil keine Vorsteuererstattung erfolgte und weil
keine Umsatzsteuererklarungen abgegeben werden)

Bildun
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Steuern und PV Anlagen
Eigenverbrauch - Umsatzsteuer

Anlagen mit Inbetriebnahme ab April 2012
» Bemessungsgrundlage (BMF 09/2014) ist der Einkaufspreis fur Strom
» Bsp: PV-Stromerzeugungskosten bei 1300 € / kWp netto ca. 9 Ct/kWh

» Abzufihrende Umsatzsteuer auf Eigenverbrauch ist nicht 1,5 - 2 Ct / kWh
(19% bzw. 16% auf ca. 9 Ct)

sondern ca. 4-5 Ct (bei angenommenen 25 Ct / kWh Nettostrombezugspreis)
- Die reale Umsatzsteuerbelastung ist um ca. 3 Ct hoher als ,erhofft"!

- Und je teurer kiinftig der Einkaufspreis wird, desto héher wird die abzufiihrende
Umsatzsteuer auf den Eigenverbrauch! Logik? Gerechtigkeitsgefthl?

Bildung _ . % !
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Steuerrecht bei PV-Anlagen
Umsatzsteuer

An das Finanzamt

Eingangsstempel oder -datum

2 | Steuernummer

Fragebogen zur steuerlichen Erfassung

3 Aufnahme einer gewerblichen, selbstandigen (freiberuflichen) oder land- und forstwirtschaftlichen Tatigkeit

4 Beteiligung an einer Personengesellschaft / -gemeinschaft
— Bitte beantworten Sie nur die Fragen zu Abschnitt 1, Abschnitt 2 — nur Textziffer 2.8, Abschnitt 3 und Abschnitt 8 —

1. Aligemeine Angaben

1.1 Steuerpflichtige(r) / Beteiligte(r)

7.3 Kleinunternehmer-Regelung

Der auf das Kalenderjahr ho rechnete Gesamtumsatz wird die Grenze des § 19 Abs. 1 USIG voraussichtlich nicht Uberschreiten.
Es wird die Kleinunternehmer-Regelung in Anspruch genommen.

In Rechnungen wird keine Umsatzsteuer gesondert ausgewiesen und es kann kein Vorsteuerabzug geltend gemacht werden.
Hinweis: Angaben zu Tz. 7.8 sind nicht erforderiich; Umsatzsteuer-Voranmeldungen sind grundsatzlich nicht zu tbermitteln.

H Der auf das Kalenderjahr hochgerechnete Gesamtumsatz wird die Grenze des § 19 Abs. 1 USIG voraussichtlich nicht berschreiten.
135 Es wird auf die Anwendung der Kleinunternehmer-Regelung verzichtet.

Die Besteuerung erfolgt nach den allgemeinen Vorschriflen des Umsatzsteuergesetzes fiir mindestens fiinf Kalenderjahre
(§ 19 Abs. 2 USIG), Umsatzsteuer-Voranmeldungen sind monatlich in elektronischer Form authentifiziert zu Ubermitteln.

Bildung
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Steuern und PV Anlagen
Umsatzsteuer

Lohnt sich der Vorsteuerabzug noch?
= Beispielrechnung
- 5 KW Anlage mit DC- oder AC-Speicher,
- ansetzbare Anschaffungskosten z.B. 15.000 Euro netto + 19% USt
- Vorsteuererstattung: 2.850 Euro
» 3.000 Kilowattstunden Eigenverbrauch jahrlich (60% EV-quote)
durch Speicher
» Umsatzsteuerzahlung:
3.000 kWh * 0,24 € * 0,19 = 136,80 €* 20 Jahre = 2.736 € (684 € Uber 5 Jahre)
(Vorsteuer auf Betriebskosten u. Strompreissteigerung hier unbericksichtigt)
mit 2% Strompreissteigerung/a = 4.100 € (740 € uber 5 Jahre)

—> Tipp: bei hoher Eigenverbrauchsquote ab 20% besser Kleinunternehmer wahlen
oder nach 5,x Jahren von USt-Pflicht zum Kleinunternehmer wechseln

g Bildung : . # ; -
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Wirtschaftlichkeitsberechnungen mit pv@now

hier: Neuanlage mit Speicher ca. 5 kWh Nettokapazitat
(www.pv-now.de von DGS Franken, Gastzugang gratis)

5 kW, IBN 11/2021, EEG-Vergutung 7 Ct/kWh

12000 € netto + Ust (incl. ca 5 kWh netto Speicher fur 5000 € Nettopreis)
900 kWh/kWp (wegen Speicherverlusten auf 20 J, sonst 1000 KWh/kWp)
0,15%/a Moduldegradation

4 PP — HH mit 4500 kwWh Strombedarf/Jahr

EK-Finanzierung

2,5% NK/Investition/a

1% NK-steigerung pro Jahr

60% EV-quote

Bezugsstrompreis 2020: 25 Ct. Netto = ca. 30 Ct brutto

Angenommene Preissteigerung: 1,5%/a

Betrachtungszeitraum 20 Jahre + IBN-Jahr

Vergleich Kleinunternehmer (KU), Unternehmer (U) und U->KU

2 Bildung . . £/
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http://www.pv-now.de/

Wi(ts_c'haftlichkeitsberechnungen mit pv@now — 20 Jahre

Diagramm(1)
5400 1
—ypemTe——r
12 L:q::d::t :2: 5 Jahre Unternehmer, dann Kleinunternehmer
2700 | ! 1300 € Liquiditatstiberschuss
W Liquiditat (3) 1% Rendite
M Liquiditit (k) (1)
o | ™ Liquiditat (k)(2)
M | iquiditit (k) (3) o p
20 Jahre Unternehmer
20 0 € Liquiditatstiberschuss
-1% EK-Rendite
©  sam Evtl. STB-Kosten 150 €/a
& nicht beriicksichtigt !
-8100
20 Jahre Kleinunternehmer
10800 0 € Liquiditatsiberschuss
-1% Rendite
-13500
16200 1
Bildung '
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Steuern und PV Anlagen
Eigenverbrauch — Ertragssteuer (Einkommensteuer)

Betreiber hat die Wahl: (Landesamt fur Steuern Bayern Januar 2021)

» 1. Selbstkosten ca. 9 Ct (siehe Rechenbeispiel nachste Seite)
oder

= marktiblicher Verkaufspreis:
2. EEG Vergutung ca. 7 Ct netto
(1.oder 2. fur negative Gewinnerzielungsabsicht als ,Finanzamtsmuder®)
far Einstufung ,Liebhaberei".

= Neu BMF: bis 10,0 kWp auf EFH, MFH: keine PV in Est-Erklarung mehr notig
oder

3. Strombezugspreis z.B. 25 Ct netto
oder
» 4. typisierend 20 Cent® (Steuerverwaltung Baden-Wirttemberg u. Bayern 2013)
Betrag kann von Steuerverwaltung angepasst (erh6ht) werden

Pack die Sonne aufs Dach, Speicher, E-Auto

Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de

um Anlage ,abzuschreiben® als Steuersparfuchs)

(far positive Gewinnerzielungsabsicht,
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,Lex Solar® im Steuerrecht

= Wahlmadglichkeit beil Ertragssteuer

= Anlagen bis 10 Kilowatt auf
privaten Gebauden

= Ruckwirkend wirksam
= Fur Anlagen ab 2004

= QOder auf Nachweis mit
Gewinnerzielungsabsicht

= Argumentationshilfe auch

far grof3ere Anlagen

pv magazine

Bundesfinanzministerium schafft
Einkommensteuerpflicht fir
Photovoltaik-Anlagen bis zehn Kilowatt
ab

Neben kleinen
on der Stoue

Soli
Mir

= BMF-Schreiben

https://www.pv-magazine.de/2021/06/04/bundesfinanzministerium-schafft-einkommensteuerpflicht-fuer-photovoltaik-anlagen-bis-zehn-kilowatt-ab/

= Merkblatt und Formular des Bay. Landesamtes flr Steuern:

https://www.finanzamt.bayern.de/Informationen/Steuerinfos/Weitere Themen/Photovoltaikanlagen/

Bildung : . | T\
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https://www.pv-magazine.de/2021/06/04/bundesfinanzministerium-schafft-einkommensteuerpflicht-fuer-photovoltaik-anlagen-bis-zehn-kilowatt-ab/
https://www.finanzamt.bayern.de/Informationen/Steuerinfos/Weitere_Themen/Photovoltaikanlagen/

Steuern und PV Anlagen
Eigenverbrauch - Ertragssteuer

Ermittlung Selbstkosten
= Beispiel: 10 kWp — Anlage fur 13.000 € netto + Ust.
erzeugte Strommenge im Wirtschaftsjahr 10.000 kWh

Abschreibung (linear*) 650 €
Betriebskosten 250 €
Summe Kosten 900€

Selbstkosten = 900 € / 10.000 kWh =9 Cent

» Finanzierungskosten wahlweise
= *) bei der Ermittlung der Selbstkosten wird fiktiv mit der reguléren
Abschreibung kalkuliert, ohne Sonderabschreibungen

Bildun =
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Beispielfall

Photovoltaikanlage mit 15 kWp
Jahresertrag 15.000 kWh

Eigenverbrauch (mind.) 4.000 kWh
(HH, WP, E-Auto)

Uberschusseinspeisung 11.000 kWh
Einspeiseverglitung 7 Cent/kWh

Private Wirtschaftlichkeitsrechnung
versus
Steuerliche Gewinnrechnung

Bildung - . y
Medien = Pack die Sonne aufs Dach, Speicher, E-Auto A/
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Beispielfall

Private Wirtschaftlichkeitsrechnung:

Kosten: S -
25.000 € Investition (incl. Ust) .
5000 Betriebskosten aber 20 Jahre L

30.000 € Summe

Einsparung und Einnahmen:

24.000 € Eigenverbrauch (4.000 kWh x 0,30* € x 20 Jahre)
15.400 € Einspeisevergutung (11.000 kWh x 0,07 € x 20 Jahre)
39.400 € Summe * durchschnittl. Strompreis iiber 20 Jahre bei 1% Steigerung pro Jahr
Ergebnis: + 9.400 €
" aﬁg,? | Pack die Sonne aufs Dach, Speicher, E-Auto ; -
~ Sachverstand DGS . Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de \: 4/ ', _
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Beispielfall

Steuerliche Gewinnrechnung (Prognose, EST):

Kosten:

25.000 € Abschreibung ””””H“ ”m
5.000 € Betriebskosten '
6.000 € Steuerberater fur Photovoltaikanlage (300 € jahrlich)

36.000 € Summe

Einnahmen:

15.400 € Einspeisevergutung (11.000 kWh x 0,07 € x 20 Jahre)
8.000 € Privatentnahme (4.000 kWh x 0,10* € x 20 Jahre)

23.400 € Summe * Selbstkosten

Ergebnis: - 12.600 €
(Liebhaberei, da keine ertragssteuerliche Gewinnerzielungsabsicht)

2 Bildung “ : 4 -
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Steuergestaltung bei PV >10 kWp
Gewinnerzielungsabsicht - Einkommensteuerrelevant

Ziel: keine Gewinnerzielungsabsicht

Prognoserechnung fir Finanzamt

Investitionskosten Ergeboi:

Jahresestrag 2 Bognn KWh/kWp

Degressson Ertrag [dhlich »

Installiecte Lostung Wop

Emspeseverpinung Eurocent

Inbetrietinahmemonat (als Zahi)

Antell Obsersehimaslinapelsung ins Nets %

Verhste Spolcherung *

B s undlags Prve ahan Cont (Anfangswert, Selbsthosten; ggl. anderen Wert aintragen) ‘

|dnrliche Stesgarung Bemessungsgrundlage Cant ‘

Inflation Betrwbskostan % |

Startjalv |
1 i 3 4 5 6 7 L] o 10 1 12 13 14 15 16 17 18 ‘

Jahrlich 2021 2022 2023 2024 2028 2026 2027 2028 029 20% 20m 2032 2033 2034 2038 2036 2007 2038 :

Ennahman ABLE LA71€ L168€ LA66C L164€ LI61€ 1AS0C LASTC LISAC LA52€ LISOC LIA7C LIASC LIA3C LIALC LAMC LIMC 1aMe 1)
Enspessevergitung THIE  M7C 767 € 765¢ 763€ 762 ¢ 760 € ™ee T57¢ 56¢€ [ELA 751¢€ ™ie 50¢€ me mie M5¢ mac M2¢ {
Provater Elgoavertrauch ME MME W3E ADC ARC € a00€ 199¢ 109¢ 98¢ 1w« 196 ¢ 195 ¢ 195 ¢ e 1€ me o« Al

Obernabme i Privatvermdgen

Ausgaben 250€  458€ 1500€ 1.500€ 1500€ 1500€ 1500€ 1500€ 1500€ 1500€ 1500€ 1.500€ 1500€ 1.500€ 1500€ 1.500€ 1500€ 1,500€ 1.500€ 1.5
Abchealbung 086 1250€ 1250€ 1.250€ 1250€ 1250€ 1250€ L250€ 1250€ 1250€ 1IS0€ 1.250€ 1250€ L250€ 1250€ 12%0€ 1250€ 1.250€ 1.2
Finantienungskosten® ‘
Betrtskoston (inflationrend) - 125€  135€  125€  125€  125€  125€  12%€  125€  125€  125€  125€  12%€  135€  125€  125¢  125€  115¢ 125¢ 0
Wartung u. Reparaturen (nflationierend) 125€  125€  125€ 1256 125€  125€  125€  125€  125€ 1256 1256 1254 125€ 156 125€  12%€ 1256 125¢ 1
Tahollal | Kalkulationstesl |~ 75 2l :

|
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Steuergestaltung bei PV >10 kWp
Gewinnerzielungsabsicht - Einkommensteuerrelevant

Ziel: positive Gewinnprognose — Abschreibungen, (kurzfristig) EK-Steuern sparen

Prognoserechnung flr Finanzamt

|mwmm Ergebnn
Jahresectsag tu degon
Degression Ertrag jaheich ~
[instalberte Lestung Wp
Erupenevergutung
inbetriebnahmemonat (als 2ahl}
JAnted Uberschusseinspessung s Nets -
|Verluste Speicherung ~
Remesiungsgrundiage Privatentnatvne Cant (Anfangywert, Selbathosten; ggf. anderen Wert emitragen]
|[abriiche Stegerung Bamesungsgrundiage Cont
Iinflaticn Setriebskosten ~
IStartjahe
1 2 3 4 5 & 7 3 3 0 11 ) i3 14 13 16 v 13 15 0 1

Jahelich on 2002 00 2 2025 W26 20207 2028 2029 2030 00 0312 033 2034 2005 2036 200 2038 2038 2040 o041
tmnahmen S21€ 1563€ 1558¢€ 1SS3C L5A0C 1L584C 1539€ 1SI5C 1530€ 1526€ 1521€ 1L517€ LSL2C L507€ L503€ 1AOBC 1.404¢ 1489¢ 1.285C 1431 1476¢
| Ermpenevergutung TRIC A56¢€ M€ THE TMe Mt e nNoe e M5¢ read T6L€  T7SBC PS6C  TSA€ J51€ JE8C TATe ase Ja2€ a0 nac
Privates Eigervesbrauch 6€ M€ TMC TME THE€ TnReE T0d TETE P65€ TE3€  THLE€  TSAE  7S6€  7S4€  TSIE T49¢€  747€ 745€  M2€ D€ T3
| Ubernahme ins Privatvermogen
:m 50€  AMC 1305¢ L308C 1310€ 1L303C LIISC LIERC LA2C LI23C L320€ 1LAMC 1310C 1L33S5C 1337¢ 1340€ 1.343C 1340€C 1340¢C 1352¢ L3S5¢C s
| Abschreibung 175€ 1050¢ 10%0¢ 1050¢ 1050¢ 1.0%0¢ 1050¢ 10%0C 1050¢ 1080¢ 10%0€ 1050€C 10%C 1050€ 1050¢ 1050¢C 1050¢ 1.080C 1050C 10%0C 875¢
nnnumunploum
Bets d) - 126€ 128€ 129€ 130€ 101€ 133€ IME€ 135€ 1@ 108€ 139€ 1€ M€ 1ME MS5C WPC  18€  150€  151€  153€  1S4€
wanuqulmuwonqmﬂﬂmm 126€  128C 19T 130€  B3IC  I133C  134€  IISC 1370 138€  139C  MIC W€ 143C M5C W70 JABC IS0C 151€ 153C 154¢
Gewinn / Vertust S4¢  258C€ M1 23€ BE 296 e NMAC NIC W0€  192€ IBSE 177C 106 I6BC 1S54 JANE MOC 133 15« Mac
|afsummeent SME€ 355 024 BASE LDEIC L3IDE LS3IC ILM6€ 195]€ ZI1SI€ LM4€ 259€ 1.706€ 1876€ 3039€ 11ME 31342C 3483€ 1s815¢ )7‘1(“

* Finanziarurgsknsten ate aus dam Thgungiplan
‘entnehman uod Werte hier eintragen
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Plausible Annahmen flr Betriebskosten

= 148 € (ggf. plus 21 €) plus 5 € / kWp (durchschnittlich)
= Kosten fallen in der Realitat stark unregelmaldig an

" Hinweis: ggf. auch Vorsteuererstattungen auf Betriebskosten
berlicksichtigen bei Entscheidung pro/ contra Umsatzsteuerpflicht

= Quelle: Studien von TH Kéln und HTW Berlin, angewandt in
https://www.verbraucherzentrale.nrw/pv-wirtschaftlichkeit

. “mnm

EL T

. 163 € 183 € 219 € 244 € 269 €
Betriebskosten
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https://www.verbraucherzentrale.nrw/pv-wirtschaftlichkeit

Photovoltaik ohne Finanzamt

Praxistipp:

= Ziel: Nichterfassung des ,Betriebs”

Finanzamt:
= Kein U-Signal setzen (bzw. das Signal |6schen)
= Kein G-Signal setzen (bzw. das Signal |6schen)

Pack die Sonne aufs Dach, Speicher, E-Auto
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Batteriespeicher Umsatzsteuer

= Konkrete Aussagen im Leitfaden ,Hilfe fir Photovoltaik”
vom Januar 2019 (Bay. Landesamt fiir Steuern):

Neue Photovoltaikanlage inkl. Stromspeicher

= egal ob DC- oder AC-gekoppelt

= ->einheitliches Zuordnungsobjekt in der Umsatzsteuer

= ->vyoller Vorsteuerabzug PV mit Batterie

= Voraussetzung: mindestens 10 % unternehmerische Nutzung der
PV-Anlage, nicht des Speichers (z. B. Stromeinspeisung ins Netz)

Nachristung der Batterie

" eigenes Zuordnungsobjekt

= > kein Vorsteuerabzug bei rein privater Nutzung

= > flr Vorsteuerabzug Batterie mind. 10 % unternehmerisch gen.

0 Bildun = 1 :
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Batteriespeicher Ertragssteuer (neu)

DC-gekoppelter Speicher

= egal ob mit Anlage gekauft oder nachgerustet

" mindestens 10% unternehmerische Nutzung der PV-Anlage
= ->unselbstandiger Bestandteil der PV-Anlage

= -> Abschreibung mit der PV-Anlage (20 Jahre)
bzw. bei Nachriistung Uber Restdauer

AC-gekoppelter Speicher

= auch ohne PV-Anlage betreibbar

= selbstandiges Wirtschaftsgut

= ->keine Abschreibung des Speichers fiir privaten Eigenverbrauch

= Nur wenn unternehmerische Nutzung des Speichers mind. 10% (z.
B. bei SonnenFlat): -> Abschreibung der Batterie (10 Jahre)

) Bildung =g ‘ ]
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Batteriespeicherin Photovoltaikanlagen

/\.

Ertragssteuer Umsatzsteuer
Batterie Batterie Anschaffung gleich- Nachtragliche
DC-gekoppelt AC-gekoppelt zeitig mit PV-Anlage Anschaffung
PV-A{llage .Batterie nur flr l -
privaten Solarstrom- Batterie nur fur
> 10 % unter- .
_ verbrauch, < 10% privaten Strom-
nehmerisch : )
unternehmerische nein |¢— verbrauch, < 10%
genutzt .
Nutzung unternehmerische
Nutzung
ja nein ja nein l
| 2
Abschreibung keine Abschreibung \ 4 l
mit PV-Anlage Abschrei- moglich Vorsteuerabzug Kein
(20 Jahre) bung (10 Jahre) moglich Vorsteuerabzug

© Thomas Seltmann, photovoltaikratgeber.info (ohne Gewshr)
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Steuerrecht bei PV-Anlagen
Unterschiede Umsatzsteuer / Ertragssteuer

Unterschiede

Umsatzsteuer

Ertragssteuer

Steuerpflicht auch ohne

Gewinnerzielung lang-

Voraussetzung Gewinnerzielung fristig notwendig
Vorsteuererstattung, A_b_schrelbung der
: Investitionskosten, Verluste
Folgen Umsatzsteuerpflicht auf . :
. steuermindernd, Gewinne
Einklnfte 3}
steuererh6hend
Ja, bis 22.000 Euro unterneh- | Formal nein, faktisch durch
merische Einnahmen jahrlich | Gestaltung der Wirtschaft-
Wahlrecht . : ) .
(Kleinunternehmer oder lichkeitsprognose in
,Optieren zur USt.-Pflicht") Grenzfallen ja
zur Kleinunternehmerregelung | Festlegung einmalig und dann
Wechsel .
und umgekehrt moglich dauerhaft
¥ Bildung
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Steuerrecht bei PV-Anlagen
Vorgehensweise

» Falls Sie eine Photovoltaikanlage zur privaten Eigenversorgung, ohne
Uberschuss-Netzeinspeisung oder eine reine Inselanlage ohne Netzanschluss,
betreiben, brauchen Sie dem Finanzamt den Betrieb der Anlage nicht anzeigen.

(unter Umstanden miussen Sie die Anlage trotzdem technisch mit Ihnrem Netzbetreiber abstimmen und
eine Anmeldung bei der Bundesnetzagentur vornehmen — dazu spater mehr)

PV-Anlage zum Eigenverbrauch mit Uberschuss-Netzeinspeisung (Standard):
» Entscheiden Sie sich fir Umsatzsteuerpflicht (evtl. mit spaterem Wechsel zur
KU) oder Kleinunternehmerregelung von Anfang an.

= Ermitteln Sie die steuerliche Wirtschatftlichkeit der PV-Anlage unter
Berlcksichtigung der gewéahiten USt.-Regelung: Totalgewinn oder Totalverlust

» Falls Totalverlust und Kleinunternenmerregelung:
Entscheiden Sie sich ob Sie dem Finanzamt den Kauf der PV-Anlage mitteilen.
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Wirtschaftlichkeitsberechnungen mit pv@now easy

hier: 10 kWp Neuanlage mit Speicher ca. 8 kWh Nettokapazitat
ideal um Wirtschaftlichkeitsernohung durch PV-E-Auto aufzuzeigen

10 kWp, 13.000 € netto, IBN November 2021, EEG-Vergttung 7 Ct/kWh
8 kWh netto Speicher fur 6.800 € Nettopreis)

950 kWh/kWp

0,3% Moduldegradation/Jahr

4 PP — HH mit 4500 kWh Strombedarf/Jahr

EK-Finanzierung

2% Betriebskosten/a

1% BK-Steigerung pro Jahr

Bezugsstrompreis 2021: 25 Ct. Netto

Angenommene Preissteigerung: (nur) 1,5%/a (ist DIE Einflussgrosse!)
Betrachtungszeitraum 20 Jahre

¥ Bildung = ‘ ]
@7 Medien Pack die Sonne aufs Dach, Speicher, E-Auto
,"I"v.,’” 48" Sachverstand DGS: . Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de

Rt



et ©) @ 2500] kowh
B ﬁgll'?nglsgjcung @ . 10 kWp
Familie 1: PV-Anlage Soecher. () ® ——
1300 €/kWp netto o
Kein Speicher e ON kein E-Auto

Kein E-Auto:
Investitions- @

O
Best-/ @ . neutral

- | Worstcase

13.000 € (+0 %)

T

Autarkie / Eigenverbrauch @ Stromkosten in 20 Jahren @
Wirtschaftlich sinnvoll, 33.700 €
aber nur 1/3 Autarkie
® 67 %
84 %
QUE”E: www.pv-now-easv.de Autarkiegrad Eigenverbrauchsanteil Ohne PV Mit PV

Von DGS Franken

Z f;

tsammentasstng Vorteil/Nachteil durch PV: m @
Rendite auf Ihr eingesetztes Kapital:
Thr PV-Strom kostet (brutto) ca.: 14 Cent/kWh

Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de
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http://www.pv-now-easy.de/

Gesamt-
strombedarf . 4.500] kWh

®

nenmetung (D 9o 10 kwp
@
@

Speicher-
kapazitat

. 8 Kkwh
. kein E-Auto

Familie 2: PV-Anlage
1300 €/kWp netto
8 kWh Speicher

Elektro-
Fahrzeug

CEFE

(6800 € netto)
. ) Investitions-

Kein E-Auto: qvestions (® o 19.800 € (+0 %)

sl B t_l,

m Wecf rstcase @ . neutral

Autarkie / Eigenverbrauch Stromkosten in 20 Jahren @
Wirtschaftlich 33.700 €
schlechter, dafir e
aber 3/4 Autarkie
©

Autarkiegrad Eigenverbrauchsanteil Ohne PV Mit PV

Quelle: www.pv-now-easy.de

Zusammenfassung Vorteil/Nachteil durch PV: @

Von DGS Franken

Thr PV-Strom kostet (brutto) ca.: 22 Cent/kWh
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strombedart (1) o 4500 kiwh
| PO O 10 kwp
Familie 3: PV-Anlage _
Speicher- (7 ® 8 kwh
1300 €/kWp netto = kapazitat
8 kWh Speicher petro, @ ® 10.000  km/a
(6.800 € netto)
E-AUtO 10.000 km izﬁiziions— @ . 19.800 € (+0 %)
m E\feosrts:{case @ . neutral
Autarkie / Eigenverbrauch @ Stromkosten in 20 Jahren @
T 47.700 €
Wirtschaftlich wieder viel besser, _—
incl. E-Auto 2/3 Autarkie©® —
Autarkiegrad Eigenverbrauchsanteil Ohne PV Mit PV
Quelle: www.pv-now-easy.de
Von DGS Franken Zusammenfassung Vorteil/Nachteil durch PV: @

Rendite auf Ihr eingesetztes Kapital:
Thr PV-Strom kostet (brutto) ca.: 22 Cent/kWh
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Michael Vogtmann, www.dgs-franken.de
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ili Speich_e__r— kein Speiche
Familie 4: PV-Anlage a s O
1300 €/kWp netto Cros O ® 10,000 km/a

kein Speicher
E-Auto 10.000 km: investiions- 7

o
Best-/ @ . neutral

Worstcase

13.000 € (+0 %)

X

Autarkie / Eigenverbrauch Stromkosten in 20 Jahren @

Wirtschaftlich auch gut

incl. E-Auto ca. 4 47.700 €
1/3 Autarkie

© e 71%

79 %

Autarkiegrad Eigenverbrauchsanteil Ohne PV Mit PV

Quelle: www.pv-now-easy.de .
Von DGS Fran ken fusammenfassung Vorteil/Nachteil durch PV:

Rendite auf Ihr eingesetztes Kapital:
Ihr PV-Strom kostet (brutto) ca.: 14 Cent/kWh

Strom aus der eigenen Solaranlage
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Was kostet das und lohnt es sich?
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Photovoltaik und Batteriespeicher

« Aktuelle Investitionskosten fur PV-Anlagen 3 - 20 kWp:
Mittelwert: 1.300 Euro je kWp (mit Installation, zuzlgl. Umsatzsteuer)

« Aus den Anlagenkosten errechnen sich Stromerzeugungspreise
von ca. 8 bis 11 Cent pro Kilowattstunde (netto)

« Die Strombezugspreise vom Versorger liegen (ohne Grundpreis)
derzeit bei etwa 26 bis 32 Cent pro kWh (inkl. USt.).

« Die Einspeisevergutung fur Solarstrom aus neuen Anlagen bis
10 Kilowatt Leistung betragt derzeit ca. 7 Cent pro kWh
(20 Kalenderjahre lang + Inbetriebnahmejahr).

« Die Preise fur Batteriespeicher (Lithium) betragen im Herbst 2021 ca.
800 Euro bis 1200 Euro pro kWh Kapazitat (einschlief3lich
Umsatzsteuer, incl. Installation).
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Kostenbeispiel Ladetechnik E-Auto

« Technik-Paket bestehend aus:
Ladestation, Steuerungsmodul ftr PV-Anbindung,
Ladekabel Typ 2 (falls nicht vorhanden) 1.700 Euro

« Installationskosten und Marge Elektroinstallateur,
je nach Aufwand ca. 1.000 bis 1.700 Euro

» Anschaffungskosten fur E-Auto ca. 7.000 bis 40.000 Euro

Bild: Pixaba
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Finanzielle Vorteile E-Auto pro Jahr

» Spritkosten Verbrenner:
15.000 km mal 6,5 Liter/100 km mal 1,65 Euro/Liter = ca. 1.650 Euro

« Spritkosten E-Auto:
15.000 km mal (max.) 20 kwh/100 km mal 0,30 Euro/kWh = 900 Euro

* Ersparnis E-Auto:
750 Euro pro Jahr

« Ersparnis mit 50 Prozent Solarstrom
von zuhause: ca. 1000 Euro pro Jahr
(bei ca.13 Ct-PV-Stromgestehungskosten)

« + Ersparnis Wartungs- und Reparaturkosten
E-Auto mind. 200-600 Euro pro Jahr

» Ersparnis KfZ-Steuer: ca. 100 € pro Jahr

* > Gesamtvorteil pro Jahr ca. 1.300-1.800€ 7
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Finanzielle Forderung E-Auto

¥ Bildung
"~ Medien

Gratis-Laden an manchen o6ffentlichen und halb6fftl. Ladeséaulen (z.B. ALDI),
aber vermutlich nicht dauerhaft

Anschaffungspramie seit Juli 2020:
6000 € Bund + 3000 € Hersteller = 9.000 €(!) bis zu 40.000 € Autopreis netto

Forderung pro Ladepunkt bis je 900 € Programm Kf\W 440
(,vorubergehend®(?) ausgelaufen wegen Mittelerschopfung)

Lokale E-Auto-Fdrderung von Kommunen und Stadtwerken,
auch kombinierbar mit Bundesfdrderung

Steuerbefreiung 100% fir 10 Jahre (nur E-Autos, keine Plug-In-Hybride)

Versicherung kann gunstiger sein (Vergleichen!)
https://www.welt.de/motor/news/article174382933/Stromer-werden-im-
Unterhalt-qguenstiger-Versicherungstarife-fuer-Elektroautos.html

Seit 2021 muss neues E-Firmenfahrzeug bei Privatnutzung nur noch zu
0,25% der Anschaffungskosten pro Monat versteuert werden
(geldwerter Vorteil) (,Fossilmobil® 1%)

. . S/l
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»ES gibt nichts Gutes

aufBBer man tut es!™
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Strom aus der eigenen Solaranlage -
Pack die Sonne auf Dein Dach, in den
Speicher oder ins Elektroauto !

Weinheim, 08. November 2021

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit.
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